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     งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่เตรยีมอนุพนัธซ์กัซนิิลของแป้งกลว้ยหนิ (SUC-KHS) และศกึษาคุณสมบตัทิางเคมกีายภาพ ส าหรบัการประยุกตใ์ชใ้นทางเภสชักรรมเพือ่เพิม่การละลายของยาที่
ละลายน ้าไดน้้อย โดยการท าปฏกิริยิาระหวา่ง KHS กบั succinic anhydride (SA) ใน N,N-dimethylacetamide (DMA) และม ีpyridine (PY) เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิาในระบบทีป่ระกอบดว้ย lithium 
chloride (LiCl) จากการศกึษาพบวา่ SUC-KHS มคี่า degree of substitution (DS) เท่ากบั 0.84 และสามารถยนืยนัโครงสรา้งทีส่งัเคราะหไ์ดด้ว้ย FTIR และ 13C NMR spectrum นอกจากนี้ยงั
พบวา่ SUC-KHS มคี่าการละลายน ้าสงูสดุเท่ากบั 40.99% ทีอุ่ณหภมู ิ65 °C และมคี่า % swelling volume เท่ากบั 140.0% จงึมคีวามเหมาะสมในการน ามาใชท้างเภสชักรรม 

บทคดัย่อ 

     เพือ่เตรยีม SUC-KHS โดยปฏกิริยิา succinylation และศกึษาคุณสมบตัทิางเคมกีายภาพของ  
SUC-KHS ส าหรบัการเพิม่ความสามารถในการละลายของยาทีล่ะลายน ้าไดน้้อย 

     กลว้ยหนิพบมากในภาคใตข้องประเทศไทยและผลดบิยงัมแีป้งปรมิาณมาก (20.78% ของน ้าหนัก
ผลกลว้ยทัง้หมด) [1] แป้ง (starch) เป็นพอลเิมอรท์ีม่คีุณสมบตัใินการพองตวัในน ้า มคีวามปลอดภยั
และน ามาใชท้างเภสชักรรมอย่างกวา้งขวาง รวมถงึอนุพนัธ์ของแป้ง เช่น อนุพนัธ์ซกัซนิิล ซึ่งเตรยีม
จากปฏกิริยิา succinylation มคีวามสามารถในการพองตวัและละลายในน ้าได้ด ี[2] จงึเหมาะส าหรบั
น ามาใชเ้ป็นตวัพาเพือ่เพิม่การละลายน ้าของยา นอกจากนี้ยงัไมพ่บการศกึษาอนุพนัธซ์กัซนิิลจากแป้ง
กลว้ยหนิเพือ่เพิม่การละลายน ้าของยา ดงันัน้จงึศกึษาคุณสมบตัขิองอนุพนัธซ์กัซนิิลจากแป้งกลว้ยหนิ 

2. การศกึษาคุณสมบตัทิางเคมกีายภาพของ SUC-KHS 
    2.1 การศกึษา Fourier-Transform Infrared (FTIR) และ 13C NMR spectroscopy 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่3 IR spectrum และ 13C NMR spectrum ของ SUC-KHS เปรยีบเทยีบกบั KHS 
     จากภาพที ่3 พบแถบดดูกลนืรงัสทีีค่วามถี ่1730.7 1155.6 และ 1022.9 cm-1 ซึง่เป็น 
C=O stretching C-C-O stretching และ O-C-C stretching ของหมูฟ่งักช์ ัน่ ester 
ตามล าดบั และทีค่วามถี ่3500-3000 และ 1407.7 cm-1 ซึง่เป็น O-H stretching และ O-H 
bending ของหมูฟ่งักช์ ัน่ carboxylic acid และ/หรอื alcohol ตามล าดบั 
    2.2 การวดัความสามารถในการละลายของ SUC-KHS เปรยีบเทยีบกบั KHS 
 

ตารางที ่1 ความสามารถในการละลายของ SUC-KHS เปรยีบเทยีบ KHS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    2.3 การศกึษาความสามารถในการพองตวัของ SUC-KHS เปรยีบเทยีบกบั KHS 
ตารางที ่2 ความสามารถในการพองตวัของ SUC-KHS เปรยีบเทยีบ KHS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. การเตรยีม SUC-KHS [3] 
     
 
 
 

ภาพที ่1 ปฏกิริยิาเคมใีนการเตรยีม SUC-KHS 
2. การศกึษาคุณสมบตัทิางเคมกีายภาพของ SUC-KHS 

SUC-KHS 

KHS 

หลกัการและเหตผุล 

ผลการวิจยั 

วตัถปุระสงค ์

วิธีด าเนินการวิจยั 

1. การเตรยีม SUC-KHS 
     SUC-KHS ที่สงัเคราะห์ได้ (ภาพที่ 2d) มคี่า DS เท่ากบั 0.84  จาก Scanning Electron 
Microscopy (SEM) (ภาพที ่2b และ 2e) พบว่า SUC-KHS มลีกัษณะเป็นแผ่น ซึง่แตกต่างจาก KHS 
ทีใ่ชเ้ป็นสารตัง้ต้น ผลดงักล่าวช่วยเพิม่พืน้ทีผ่วิสมัผสัในการเกดิปฏกิริยิากบัยา จงึเพิม่การละลายน ้า
ของยา และจาก Powder X-Ray Diffractometry (PXRD) (ภาพที ่2c และ 2f) พบว่า SUC-KHS เป็น
อนุพนัธข์องแขง็อสณัฐาน (amorphous form) จงึมอีตัราและค่าการละลายสงูกว่า KHS ซึง่เป็นอนุพนัธ์
ของแขง็ทีเ่ป็นผลกึ (crystalline form)  
 
 

 
 
 

ภาพที ่2 KHS (a) SEM ของ KHS ทีก่ าลงัขยาย 1000X (b) PXRD pattern ของ KHS (c)  
SUC-KHS (d) SEM ของ SUC-KHS ทีก่ าลงัขยาย 100X และ PXRD pattern ของ SUC-KHS (f)  
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Temperature (°C) 
Average solubility±SD 
KHS SUC-KHS 

55 0.929±0.680 40.960±1.400 
65 0.953±0.370 40.990±0.920 
75 0.500±0.460 37.690±2.210 
85 10.550±9.190 25.950±3.280 
95 4.025±2.050 22.400±1.770 

     จากการสงัเคราะห ์SUC-KHS ดว้ยปฏกิริยิา succinylation ของ KHS พบว่าประสบ
ผลส าเรจ็ในการสงัเคราะห ์และ SUC-KHS มคีวามสามารถในการพองตวัและละลายในน ้า
ไดด้ ีดงันัน้ SUC-KHS จงึเหมาะสมในทางเภสชักรรมเพือ่เพิม่การละลายน ้าของยา 

สรปุผลการวิจยั 

  KHS SUC-KHS 
1 2 3 1 2 3 

ปรมิาตรก่อนพองตวั (ml) 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 
ปรมิาตรหลงัพองตวั (ml) 2.0 2.0 2.0 4.8 5.0 4.6 
Swelling volume (%) 0.0 0.0 0.0 140.0 150.0 130.0 

Mean±SD 0.0 140.0±10.0 

     เป็นแนวทางในการพฒันาอนุพนัธ์ซกัซนิิลจากแป้งกล้วยหนิเพื่อประยุกต์ใช้ในทาง
เภสชักรรม ส าหรบัการน าสง่ยาทีล่ะลายน ้าไดน้้อยใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
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